Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения г. Юрюзани
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Книга 3. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей 
     Подключение новой нагрузки к централизованным системам теплоснабжения требует постоянной проработки вариантов их развития. Оптимальный вариант должен характеризоваться экономически целесообразной зоной действия источника (зоны теплоснабжения) при соблюдении требований качества и надежности теплоснабжения.

     Расчет оптимального радиуса теплоснабжения, применяемого в качестве характерного параметра, позволяет определить границы действия централизованного теплоснабжения по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла.

     Экономически целесообразный радиус теплоснабжения должен формировать решения по реконструкции действующей системы теплоснабжения в направлении централизации или децентрализации локальных зон теплоснабжения и принципа организации вновь создаваемой системы теплоснабжения. Решения по зонированию систем теплоснабжения определяются при разработке схем теплоснабжения.
   Ниже предлагаются расчеты эффективных радиусов теплоснабжения при различных вариантах  теплоснабжения города, типа преимущественной прокладки сетей, потерь и температурного графика.
	Расчет эффективного радиуса теплоснабжения по фактическим температурным графиком и потерями 
	

	справочно:
	Плотность теплоносителя при средних значениях температуры теплоносителя
	
	987,2

	
	
	Продолжительность отопительного периода, ч
	
	
	
	
	5232

	
	
	Скорость движения теплоносителя, м/с
	
	
	
	
	
	1,35

	Расчетная нагрузка потребителя, Гкал/ч
	Доля потерь
	t1 (температура подачи)
	t2 (температура обратки)
	расчетный расход теплносителя
	V заданная скорость теплоносителя
	D (расчетный диаметр трубопровода)
	Выбранный диаметр
	Фактическая скорость
	Потери для 75/50 при >5000 ч. бесканальная
	Годовые потери
	Эффективный радиус, м

	Гкал/час
	%
	град.С
	град.С
	кг/час
	м/сек
	м
	м
	м/сек
	ккал/(ч*м)
	Гкал
	м

	0,03
	16,5%
	60
	45
	2026
	1,35
	0,023
	0,032
	0,7
	42,29
	25,9
	59

	0,04
	16,5%
	60
	45
	2701
	1,35
	0,027
	0,032
	0,9
	42,29
	34,6
	78

	0,05
	16,5%
	60
	45
	3377
	1,35
	0,030
	0,032
	1,2
	42,29
	43,2
	98

	0,06
	16,5%
	60
	45
	4052
	1,35
	0,033
	0,048
	0,6
	49,49
	51,9
	100

	0,07
	16,5%
	60
	45
	4727
	1,35
	0,035
	0,048
	0,7
	49,49
	60,5
	117

	0,08
	16,5%
	60
	45
	5402
	1,35
	0,038
	0,048
	0,8
	49,49
	69,1
	134

	0,09
	16,5%
	60
	45
	6078
	1,35
	0,040
	0,048
	0,9
	49,49
	77,8
	150

	0,10
	16,5%
	60
	45
	6753
	1,35
	0,042
	0,048
	1,1
	49,49
	86,4
	167

	0,15
	16,5%
	60
	45
	10130
	1,35
	0,052
	0,057
	1,1
	54,98
	129,6
	225

	0,20
	16,5%
	60
	45
	13506
	1,35
	0,060
	0,076
	0,8
	62,56
	172,9
	264

	0,25
	16,5%
	60
	45
	16883
	1,35
	0,067
	0,076
	1,0
	62,56
	216,1
	330

	0,30
	16,5%
	60
	45
	20259
	1,35
	0,073
	0,076
	1,3
	62,56
	259,3
	396

	0,35
	16,5%
	60
	45
	23636
	1,35
	0,079
	0,089
	1,1
	67,75
	302,5
	427

	0,40
	16,5%
	60
	45
	27012
	1,35
	0,085
	0,089
	1,2
	67,75
	345,7
	488

	0,50
	16,5%
	60
	45
	33766
	1,35
	0,095
	0,108
	1,0
	74,64
	432,2
	553

	0,60
	16,5%
	60
	45
	40519
	1,35
	0,104
	0,108
	1,2
	74,64
	518,6
	664

	0,70
	16,5%
	60
	45
	47272
	1,35
	0,112
	0,133
	1,0
	83,52
	605,0
	692

	0,80
	16,5%
	60
	45
	54025
	1,35
	0,120
	0,133
	1,1
	83,52
	691,5
	791

	0,90
	16,5%
	60
	45
	60778
	1,35
	0,127
	0,133
	1,2
	83,52
	777,9
	890

	1,00
	16,5%
	60
	45
	67531
	1,35
	0,134
	0,159
	1,0
	92,52
	864,3
	893

	1,10
	16,5%
	60
	45
	74284
	1,35
	0,140
	0,159
	1,1
	92,52
	950,8
	982

	1,20
	16,5%
	60
	45
	81037
	1,35
	0,147
	0,159
	1,1
	92,52
	1037,2
	1071

	1,30
	16,5%
	60
	45
	87790
	1,35
	0,153
	0,159
	1,2
	92,52
	1123,6
	1161

	1,40
	16,5%
	60
	45
	94543
	1,35
	0,158
	0,159
	1,3
	92,52
	1210,1
	1250

	1,50
	16,5%
	60
	45
	101297
	1,35
	0,164
	0,219
	0,8
	111,07
	1296,5
	1116

	1,60
	16,5%
	60
	45
	108050
	1,35
	0,169
	0,219
	0,8
	111,07
	1382,9
	1190

	1,70
	16,5%
	60
	45
	114803
	1,35
	0,175
	0,219
	0,9
	111,07
	1469,4
	1264

	1,80
	16,5%
	60
	45
	121556
	1,35
	0,180
	0,219
	0,9
	111,07
	1555,8
	1339

	1,90
	16,5%
	60
	45
	128309
	1,35
	0,185
	0,219
	1,0
	111,07
	1642,2
	1413

	2,00
	16,5%
	60
	45
	135062
	1,35
	0,189
	0,219
	1,0
	111,07
	1728,7
	1487

	3,00
	16,5%
	60
	45
	202593
	1,35
	0,232
	0,273
	1,0
	129,96
	2593,0
	1907

	4,00
	16,5%
	60
	45
	270124
	1,35
	0,268
	0,273
	1,3
	129,96
	3457,3
	2542

	5,00
	16,5%
	60
	45
	337655
	1,35
	0,299
	0,325
	1,1
	146,84
	4321,6
	2813

	6,00
	16,5%
	60
	45
	405186
	1,35
	0,328
	0,377
	1,0
	161,84
	5186,0
	3062

	7,00
	16,5%
	60
	45
	472717
	1,35
	0,354
	0,377
	1,2
	161,84
	6050,3
	3573

	8,00
	16,5%
	60
	45
	540249
	1,35
	0,379
	0,426
	1,1
	177,39
	6914,6
	3725

	9,00
	16,5%
	60
	45
	607780
	1,35
	0,402
	0,426
	1,2
	177,39
	7778,9
	4191

	10,00
	16,5%
	60
	45
	675311
	1,35
	0,423
	0,426
	1,3
	177,39
	8643,3
	4656

	11,00
	16,5%
	60
	45
	742842
	1,35
	0,444
	0,478
	1,2
	201,24
	9507,6
	4515

	12,00
	16,5%
	60
	45
	810373
	1,35
	0,464
	0,478
	1,3
	201,24
	10371,9
	4925

	13,00
	16,5%
	60
	45
	877904
	1,35
	0,483
	0,525
	1,1
	227,05
	11236,2
	4729

	14,00
	16,5%
	60
	45
	945435
	1,35
	0,501
	0,525
	1,2
	227,05
	12100,6
	5093

	15,00
	16,5%
	60
	45
	1012966
	1,35
	0,518
	0,525
	1,3
	227,05
	12964,9
	5457

	16,00
	16,5%
	60
	45
	1080497
	1,35
	0,535
	0,630
	1,0
	280,56
	13829,2
	4711

	17,00
	16,5%
	60
	45
	1148028
	1,35
	0,552
	0,630
	1,0
	280,56
	14693,5
	5005

	18,00
	16,5%
	60
	45
	1215559
	1,35
	0,568
	0,630
	1,1
	280,56
	15557,9
	5299

	19,00
	16,5%
	60
	45
	1283090
	1,35
	0,583
	0,630
	1,2
	280,56
	16422,2
	5594

	20,00
	16,5%
	60
	45
	1350621
	1,35
	0,599
	0,630
	1,2
	280,56
	17286,5
	5888

	21,00
	16,5%
	60
	45
	1418152
	1,35
	0,613
	0,630
	1,3
	280,56
	18150,9
	6183

	22,00
	16,5%
	60
	45
	1485683
	1,35
	0,628
	0,630
	1,3
	280,56
	19015,2
	6477

	23,00
	16,5%
	60
	45
	1553214
	1,35
	0,642
	0,720
	1,1
	349,77
	19879,5
	5432

	24,00
	16,5%
	60
	45
	1620746
	1,35
	0,656
	0,720
	1,1
	349,77
	20743,8
	5668

	25,00
	16,5%
	60
	45
	1688277
	1,35
	0,669
	0,720
	1,2
	349,77
	21608,2
	5904

	26,00
	16,5%
	60
	45
	1755808
	1,35
	0,683
	0,720
	1,2
	349,77
	22472,5
	6140

	27,00
	16,5%
	60
	45
	1823339
	1,35
	0,696
	0,720
	1,3
	349,77
	23336,8
	6376

	28,00
	16,5%
	60
	45
	1890870
	1,35
	0,708
	0,720
	1,3
	349,77
	24201,1
	6612

	29,00
	16,5%
	60
	45
	1958401
	1,35
	0,721
	0,720
	1,4
	349,77
	25065,5
	6849
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	Расчет эффективного радиуса теплоснабжения по графику температура 75-50 град.С.
	
	
	

	справочно:
	Плотность теплоносителя при средних значениях температуры теплоносителя
	
	987,2

	
	
	Продолжительность отопительного периода, ч
	
	
	
	
	5232

	
	
	Скорость движения теплоносителя, м/с
	
	
	
	
	
	1,35


	Расчетная нагрузка потребителя, Гкал/ч
	Доля потерь
	t1 (температура подачи)
	t2 (температура обратки)
	расчетный расход теплносителя
	V заданная скорость теплоносителя
	D (расчетный диаметр трубопровода)
	Выбранный диаметр
	Фактическая скорость
	Потери для 75/50 при >5000 ч. бесканальная
	Годовые потери
	Эффективный радиус, м

	Гкал/час
	%
	град.С
	град.С
	кг/час
	м/сек
	м
	м
	м/сек
	ккал/(ч*м)
	Гкал
	м

	0,03
	10,54%
	75
	50
	1216
	1,35
	0,018
	0,032
	0,4
	42,29
	16,5
	37

	0,04
	10,54%
	75
	50
	1621
	1,35
	0,021
	0,032
	0,6
	42,29
	22,1
	50

	0,05
	10,54%
	75
	50
	2026
	1,35
	0,023
	0,032
	0,7
	42,29
	27,6
	62

	0,06
	10,54%
	75
	50
	2431
	1,35
	0,025
	0,032
	0,9
	42,29
	33,1
	75

	0,07
	10,54%
	75
	50
	2836
	1,35
	0,027
	0,032
	1,0
	42,29
	38,6
	87

	0,08
	10,54%
	75
	50
	3241
	1,35
	0,029
	0,032
	1,1
	42,29
	44,1
	100

	0,09
	10,54%
	75
	50
	3647
	1,35
	0,031
	0,032
	1,3
	42,29
	49,6
	112

	0,10
	10,54%
	75
	50
	4052
	1,35
	0,033
	0,048
	0,6
	49,49
	55,1
	106

	0,15
	10,54%
	75
	50
	6078
	1,35
	0,040
	0,048
	0,9
	49,49
	82,7
	160

	0,20
	10,54%
	75
	50
	8104
	1,35
	0,046
	0,048
	1,3
	49,49
	110,3
	213

	0,25
	10,54%
	75
	50
	10130
	1,35
	0,052
	0,057
	1,1
	54,98
	137,9
	240

	0,30
	10,54%
	75
	50
	12156
	1,35
	0,057
	0,057
	1,3
	54,98
	165,4
	288

	0,35
	10,54%
	75
	50
	14182
	1,35
	0,061
	0,076
	0,9
	62,56
	193,0
	295

	0,40
	10,54%
	75
	50
	16207
	1,35
	0,066
	0,076
	1,0
	62,56
	220,6
	337

	0,50
	10,54%
	75
	50
	20259
	1,35
	0,073
	0,076
	1,3
	62,56
	275,7
	421

	0,60
	10,54%
	75
	50
	24311
	1,35
	0,080
	0,089
	1,1
	67,75
	330,9
	467

	0,70
	10,54%
	75
	50
	28363
	1,35
	0,087
	0,089
	1,3
	67,75
	386,0
	545

	0,80
	10,54%
	75
	50
	32415
	1,35
	0,093
	0,108
	1,0
	74,64
	441,2
	565

	0,90
	10,54%
	75
	50
	36467
	1,35
	0,098
	0,108
	1,1
	74,64
	496,3
	635

	1,00
	10,54%
	75
	50
	40519
	1,35
	0,104
	0,108
	1,2
	74,64
	551,5
	706

	1,10
	10,54%
	75
	50
	44571
	1,35
	0,109
	0,133
	0,9
	83,52
	606,6
	694

	1,20
	10,54%
	75
	50
	48622
	1,35
	0,114
	0,133
	1,0
	83,52
	661,7
	757

	1,30
	10,54%
	75
	50
	52674
	1,35
	0,118
	0,133
	1,1
	83,52
	716,9
	820

	1,40
	10,54%
	75
	50
	56726
	1,35
	0,123
	0,133
	1,1
	83,52
	772,0
	883

	1,50
	10,54%
	75
	50
	60778
	1,35
	0,127
	0,133
	1,2
	83,52
	827,2
	946

	1,60
	10,54%
	75
	50
	64830
	1,35
	0,131
	0,133
	1,3
	83,52
	882,3
	1010

	1,70
	10,54%
	75
	50
	68882
	1,35
	0,135
	0,159
	1,0
	92,52
	937,5
	968

	1,80
	10,54%
	75
	50
	72934
	1,35
	0,139
	0,159
	1,0
	92,52
	992,6
	1025

	1,90
	10,54%
	75
	50
	76985
	1,35
	0,143
	0,159
	1,1
	92,52
	1047,8
	1082

	2,00
	10,54%
	75
	50
	81037
	1,35
	0,147
	0,159
	1,1
	92,52
	1102,9
	1139

	3,00
	10,54%
	75
	50
	121556
	1,35
	0,180
	0,219
	0,9
	111,07
	1654,4
	1423

	4,00
	10,54%
	75
	50
	162075
	1,35
	0,207
	0,219
	1,2
	111,07
	2205,8
	1898

	5,00
	10,54%
	75
	50
	202593
	1,35
	0,232
	0,273
	1,0
	129,96
	2757,3
	2028

	6,00
	10,54%
	75
	50
	243112
	1,35
	0,254
	0,273
	1,2
	129,96
	3308,7
	2433

	7,00
	10,54%
	75
	50
	283630
	1,35
	0,274
	0,325
	1,0
	146,84
	3860,2
	2512

	8,00
	10,54%
	75
	50
	324149
	1,35
	0,293
	0,325
	1,1
	146,84
	4411,6
	2871

	9,00
	10,54%
	75
	50
	364668
	1,35
	0,311
	0,325
	1,2
	146,84
	4963,1
	3230

	10,00
	10,54%
	75
	50
	405186
	1,35
	0,328
	0,426
	0,8
	161,84
	5514,5
	3256

	11,00
	10,54%
	75
	50
	445705
	1,35
	0,344
	0,426
	0,9
	161,84
	6066,0
	3582

	12,00
	10,54%
	75
	50
	486224
	1,35
	0,359
	0,426
	1,0
	161,84
	6617,4
	3908

	13,00
	10,54%
	75
	50
	526742
	1,35
	0,374
	0,426
	1,0
	161,84
	7168,9
	4233

	14,00
	10,54%
	75
	50
	567261
	1,35
	0,388
	0,426
	1,1
	161,84
	7720,3
	4559

	15,00
	10,54%
	75
	50
	607780
	1,35
	0,402
	0,426
	1,2
	161,84
	8271,8
	4884

	16,00
	10,54%
	75
	50
	648298
	1,35
	0,415
	0,426
	1,3
	161,84
	8823,2
	5210

	17,00
	10,54%
	75
	50
	688817
	1,35
	0,427
	0,478
	1,1
	177,39
	9374,7
	5050

	18,00
	10,54%
	75
	50
	729335
	1,35
	0,440
	0,478
	1,1
	177,39
	9926,2
	5348

	19,00
	10,54%
	75
	50
	769854
	1,35
	0,452
	0,478
	1,2
	177,39
	10477,6
	5645

	20,00
	10,54%
	75
	50
	810373
	1,35
	0,464
	0,478
	1,3
	177,39
	11029,1
	5942

	21,00
	10,54%
	75
	50
	850891
	1,35
	0,475
	0,478
	1,3
	177,39
	11580,5
	6239

	22,00
	10,54%
	75
	50
	891410
	1,35
	0,486
	0,529
	1,1
	201,24
	12132,0
	5761

	23,00
	10,54%
	75
	50
	931929
	1,35
	0,497
	0,529
	1,2
	201,24
	12683,4
	6023

	24,00
	10,54%
	75
	50
	972447
	1,35
	0,508
	0,529
	1,2
	201,24
	13234,9
	6285

	25,00
	10,54%
	75
	50
	1012966
	1,35
	0,518
	0,529
	1,3
	201,24
	13786,3
	6547

	26,00
	10,54%
	75
	50
	1053485
	1,35
	0,529
	0,529
	1,3
	201,24
	14337,8
	6809

	27,00
	10,54%
	75
	50
	1094003
	1,35
	0,539
	0,620
	1,0
	227,05
	14889,2
	6267

	28,00
	10,54%
	75
	50
	1134522
	1,35
	0,549
	0,620
	1,1
	227,05
	15440,7
	6499

	29,00
	10,54%
	75
	50
	1175041
	1,35
	0,558
	0,620
	1,1
	227,05
	15992,1
	6731
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Расчет эффективного радиуса теплоснабжения при графике температур 90-75 град.С.
	
	

	справочно:
	Плотность теплоносителя при средних значениях температуры теплоносителя
	
	965,2

	
	
	Продолжительность отопительного периода, ч
	
	
	
	
	5232

	
	
	Скорость движения теплоносителя, м/с
	
	
	
	
	
	1,35

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Расчетная нагрузка потребителя, Гкал/ч
	Доля потерь
	t1 (температура подачи)
	t2 (температура обратки)
	расчетный расход теплносителя
	V заданная скорость теплоносителя
	D (расчетный диаметр трубопровода)
	Выбранный диаметр
	Фактическая скорость
	Потери для 75/50 при >5000 ч. бесканальная
	Годовые потери
	Эффективный радиус, м

	Гкал/час
	%
	град.С
	град.С
	кг/час
	м/сек
	м
	м
	м/сек
	ккал/(ч*м)
	Гкал
	м

	0,03
	10,54%
	90
	75
	2072
	1,35
	0,024
	0,032
	0,7
	42,29
	16,5
	37

	0,04
	10,54%
	90
	75
	2763
	1,35
	0,027
	0,032
	1,0
	42,29
	22,1
	50

	0,05
	10,54%
	90
	75
	3454
	1,35
	0,031
	0,032
	1,2
	42,29
	27,6
	62

	0,06
	10,54%
	90
	75
	4144
	1,35
	0,034
	0,048
	0,7
	49,49
	33,1
	64

	0,07
	10,54%
	90
	75
	4835
	1,35
	0,036
	0,048
	0,8
	49,49
	38,6
	75

	0,08
	10,54%
	90
	75
	5526
	1,35
	0,039
	0,048
	0,9
	49,49
	44,1
	85

	0,09
	10,54%
	90
	75
	6216
	1,35
	0,041
	0,048
	1,0
	49,49
	49,6
	96

	0,10
	10,54%
	90
	75
	6907
	1,35
	0,043
	0,048
	1,1
	49,49
	55,1
	106

	0,15
	10,54%
	90
	75
	10361
	1,35
	0,053
	0,057
	1,2
	54,98
	82,7
	144

	0,20
	10,54%
	90
	75
	13814
	1,35
	0,061
	0,076
	0,9
	62,56
	110,3
	168

	0,25
	10,54%
	90
	75
	17268
	1,35
	0,068
	0,076
	1,1
	62,56
	137,9
	211

	0,30
	10,54%
	90
	75
	20721
	1,35
	0,075
	0,076
	1,3
	62,56
	165,4
	253

	0,35
	10,54%
	90
	75
	24175
	1,35
	0,081
	0,089
	1,1
	67,75
	193,0
	272

	0,40
	10,54%
	90
	75
	27628
	1,35
	0,087
	0,089
	1,3
	67,75
	220,6
	311

	0,50
	10,54%
	90
	75
	34535
	1,35
	0,097
	0,108
	1,1
	74,64
	275,7
	353

	0,60
	10,54%
	90
	75
	41442
	1,35
	0,106
	0,108
	1,3
	74,64
	330,9
	424

	0,70
	10,54%
	90
	75
	48349
	1,35
	0,115
	0,133
	1,0
	83,52
	386,0
	442

	0,80
	10,54%
	90
	75
	55256
	1,35
	0,122
	0,133
	1,1
	83,52
	441,2
	505

	0,90
	10,54%
	90
	75
	62163
	1,35
	0,130
	0,133
	1,3
	83,52
	496,3
	568

	1,00
	10,54%
	90
	75
	69070
	1,35
	0,137
	0,159
	1,0
	92,52
	551,5
	570

	1,10
	10,54%
	90
	75
	75977
	1,35
	0,144
	0,159
	1,1
	92,52
	606,6
	627

	1,20
	10,54%
	90
	75
	82884
	1,35
	0,150
	0,159
	1,2
	92,52
	661,7
	684

	1,30
	10,54%
	90
	75
	89791
	1,35
	0,156
	0,159
	1,3
	92,52
	716,9
	740

	1,40
	10,54%
	90
	75
	96698
	1,35
	0,162
	0,219
	0,7
	111,07
	772,0
	664

	1,50
	10,54%
	90
	75
	103605
	1,35
	0,168
	0,219
	0,8
	111,07
	827,2
	712

	1,60
	10,54%
	90
	75
	110513
	1,35
	0,173
	0,219
	0,8
	111,07
	882,3
	759

	1,70
	10,54%
	90
	75
	117420
	1,35
	0,179
	0,219
	0,9
	111,07
	937,5
	807

	1,80
	10,54%
	90
	75
	124327
	1,35
	0,184
	0,219
	0,9
	111,07
	992,6
	854

	1,90
	10,54%
	90
	75
	131234
	1,35
	0,189
	0,219
	1,0
	111,07
	1047,8
	902

	2,00
	10,54%
	90
	75
	138141
	1,35
	0,194
	0,219
	1,1
	111,07
	1102,9
	949

	3,00
	10,54%
	90
	75
	207211
	1,35
	0,237
	0,273
	1,0
	129,96
	1654,4
	1217

	4,00
	10,54%
	90
	75
	276281
	1,35
	0,274
	0,325
	1,0
	146,84
	2205,8
	1436

	5,00
	10,54%
	90
	75
	345352
	1,35
	0,306
	0,325
	1,2
	146,84
	2757,3
	1794

	6,00
	10,54%
	90
	75
	414422
	1,35
	0,335
	0,426
	0,8
	161,84
	3308,7
	1954

	7,00
	10,54%
	90
	75
	483492
	1,35
	0,362
	0,426
	1,0
	161,84
	3860,2
	2279

	8,00
	10,54%
	90
	75
	552563
	1,35
	0,387
	0,426
	1,1
	161,84
	4411,6
	2605

	9,00
	10,54%
	90
	75
	621633
	1,35
	0,411
	0,426
	1,3
	161,84
	4963,1
	2931

	10,00
	10,54%
	90
	75
	690703
	1,35
	0,433
	0,478
	1,1
	177,39
	5514,5
	2971

	11,00
	10,54%
	90
	75
	759773
	1,35
	0,454
	0,478
	1,2
	177,39
	6066,0
	3268

	12,00
	10,54%
	90
	75
	828844
	1,35
	0,474
	0,478
	1,3
	177,39
	6617,4
	3565

	13,00
	10,54%
	90
	75
	897914
	1,35
	0,494
	0,529
	1,2
	201,24
	7168,9
	3404

	14,00
	10,54%
	90
	75
	966984
	1,35
	0,512
	0,529
	1,3
	201,24
	7720,3
	3666

	15,00
	10,54%
	90
	75
	1036055
	1,35
	0,530
	0,620
	1,0
	227,05
	8271,8
	3482

	16,00
	10,54%
	90
	75
	1105125
	1,35
	0,548
	0,620
	1,1
	227,05
	8823,2
	3714

	17,00
	10,54%
	90
	75
	1174195
	1,35
	0,564
	0,620
	1,1
	227,05
	9374,7
	3946

	18,00
	10,54%
	90
	75
	1243266
	1,35
	0,581
	0,620
	1,2
	227,05
	9926,2
	4178

	19,00
	10,54%
	90
	75
	1312336
	1,35
	0,597
	0,620
	1,3
	227,05
	10477,6
	4410

	20,00
	10,54%
	90
	75
	1381406
	1,35
	0,612
	0,620
	1,3
	227,05
	11029,1
	4642

	21,00
	10,54%
	90
	75
	1450477
	1,35
	0,627
	0,720
	1,0
	280,56
	11580,5
	3945

	22,00
	10,54%
	90
	75
	1519547
	1,35
	0,642
	0,720
	1,1
	280,56
	12132,0
	4132

	23,00
	10,54%
	90
	75
	1588617
	1,35
	0,657
	0,720
	1,1
	280,56
	12683,4
	4320

	24,00
	10,54%
	90
	75
	1657688
	1,35
	0,671
	0,720
	1,2
	280,56
	13234,9
	4508

	25,00
	10,54%
	90
	75
	1726758
	1,35
	0,685
	0,720
	1,2
	280,56
	13786,3
	4696

	26,00
	10,54%
	90
	75
	1795828
	1,35
	0,698
	0,720
	1,3
	280,56
	14337,8
	4884

	27,00
	10,54%
	90
	75
	1864898
	1,35
	0,711
	0,720
	1,3
	280,56
	14889,2
	5072

	28,00
	10,54%
	90
	75
	1933969
	1,35
	0,724
	0,720
	1,4
	280,56
	15440,7
	5259

	29,00
	10,54%
	90
	75
	2003039
	1,35
	0,737
	0,720
	1,4
	280,56
	15992,1
	5447
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а) балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии;
     Настоящая Схема теплоснабжения основана на Решении Собрания депутатов Катав-Ивановского муниципального района  № 422 от 20.06.2012г. Об утверждении инвестиционной программы  «Реконструкция и модернизация системы теплоснабжения Катав-Ивановского муниципального района на 2012- 2013 гг.», согласованной Администрацией Челябинской области. Программой предполагается строительство 3 локальных котельных на территории Юрюзани, взамен старой городской котельной.
    По действующей схеме централизованного теплоснабжения (Смотри в графических материалах)  город со старой котельной имеет резерв мощности по отношению к присоединенной и перспективной нагрузке, но:
- технологической схемой теплоснабжения предусмотрено работа одного котла. Второй находится в резерве. Такое положение может существовать только до 2020 года. На этот период мощностей 1 котла будет не хватать и придется подсоединять в технологическую цепочку резервный котел. Учитывая, что на тот момент средний возраст котлов будет в 1,5 раза превышать нормативный и система теплоснабжения будет работать без резерва, обеспечить надежность функционирования централизованной системы теплоснабжения будет невозможно;
- сохранение централизации в обеспечении теплом на базе одной основной котельной не даст возможности развивать городскую среду.

    Поэтому, старая действующая схема теплоснабжение не возможна. 

    Предлагаемая Схема теплоснабжения предусматривает, на основе муниципальной инвестиционной программы, строительство взамен старой котельной 3-х новых блочно-модульных котельных.   А взамен физически изношенной котельной медгородка – строительство новой более мощной котельной, позволяющей обеспечить развитие перспективных городских территорий. 

    Балансы тепловой мощности и перспективной присоединенной нагрузки по зонам действия котельных по предлагаемой Схеме теплоснабжения представлены в соответствующих Таблицах графической части
б) выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.
    Проектная информация по новым источникам теплоснабжения в настоящее время отсутствует. Поэтому в схеме были представлены имеющиеся данные по установленной мощности источников и расчетной присоединенной нагрузке потребителей. 

   Согласно предварительным данным по установленной мощности, по котельной № 1 возможен дефицит мощности. Эта ситуация возникла по причине формирования муниципальной программы на короткой период, отражающий текущее положение вещей. Схема теплоснабжения рассматривается в динамике с прогнозируемым развитием города. И с учетом динамике в Западной части Северного планировочного района города в 2018 году возможен дефицит по установленной мощности котельной. Проблема решается при согласовании городом проектных материалов по объекту путем увеличения мощности котельной до размеров, обеспечивающих возможность подключения новых потребителей на перспективу.

    По котельным №№2, 3, медгородка дефицита мощности нет. 

в) гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода;

    Отсутствие проектных данных по составу оборудования котельных, в том числе характеристикам сетевых насосов не позволяет в настоящее время сделать гидравлический расчет передачи теплоносителя. Город имеет гидравлический расчет тепловой сети центрального теплоснабжения сделанный недавно по заказу городской администрации специализированной организацией «Проект Сервис». Расчет  является актуальным в связи с тем, что основные потребители системы централизованного теплоснабжения остались прежние. С момента проведения расчета изменений касающихся теплового режима, геологического профиля и расположения теплотрасс, диаметров трубопроводов и других параметров сети, влияющих на её гидравлику, не было. Поэтому раздел гидравлического расчета сети в настоящей схеме не приводится.

Книга 4. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей
    С целью определения потребности в теплоносителе был произведен расчет прогнозируемого объема тепловых сетей по микрорайонам города с привязкой к конкретной котельной (См. таблицы в графических материалах книги). При децентрализации источников теплоснабжения прогнозируется в 2 раза снижение объема тепловых сетей (соответственное уменьшение потерь теплоносителя и тепла). 

     Предполагается в качестве теплоносителя в строящихся котельных использование артезианской воды из городской системы водоснабжения. Мощности источников водоснабжения достаточно для обеспечения работы котельных, которые будут работать по закрытой схеме.

     В связи с тем, что строительство индивидуальных тепловых пунктов в домах микрорайонов ДРСУ, ЮГРЭС, Сосновка-Запад и Старый центр экономически не выгодно Схемой предлагается обеспечивать горячим водоснабжением жителей этих районов непосредственным водоразбором из системы централизованного теплоснабжения, подпитывающейся артезианской водой. В Центральном районе коммунальной застройке с многоэтажным жилым фондом предполагается строительство/восстановление индивидуальных тепловых пунктов домов с теплообменниками для подогрева хозпитьевой воды на нужды ГВС дома.

    Предполагается, что котельные №№1,2 будут функционировать на артезианской воде, с открытым водоразбором на нужды ГВС, при температурном графике 75-50 град.С. Котельная №3 и новая котельная медгородка будут работать на артезианской воде, по закрытой схеме, с температурным графиком 90-70 град.С. 

    С вводом новых котельных присоединенные к ним потребители будут обеспечиваться горячим водоснабжением круглогодично (за исключением 15 суток на регламентно-подготовительные работы).
    Расчет технически обоснованных нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии представлен в Графических материалах книги.

   В связи с тем, что в качестве теплоносителя новых котельных предполагается использовать хозпитьевую воду централизованной системы теплоснабжения города, соответствующую санитарным нормам, предполагается что дополнительного оборудования для водоподготовки не требуется. Поэтому в настоящей Схеме расчетов по мощности водоподготовительных установок не производится.

Книга 5. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии 
  Предложения по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии, образуют отдельную группу проектов - «Источники теплоснабжения». 

    Классификация проектов имеет следующий вид: ЭИ-хх.уу, где

хх – номер группы проекта:

01 – новое строительство

02 – вывод из эксплуатации

03 – реконструкция в связи с исчерпанием эксплуатационного срока
04 – реконструкция оборудования

05 – модернизация оборудования

06 – прочие процессы

уу – номер проекта внутри группы

  Структура предложений по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии, а также финансовые потребности в реализации данных проектов представлена в таблице Графических материалов настоящей книги «Реестр проектов (финансовые потребности для реализации предложений)».
Книга 6. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них 
Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей сформированы в составе групп проектов, реализация которых направлена на обеспечение теплоснабжения потребителей по существующим и вновь создаваемым тепловым сетям и сохранения теплоснабжения имеющихся потребителей при соблюдении надежности системы теплоснабжения.

   Все проекты имеют единую идентификацию следующего вида: ТС- хх.уу, где

       хх – номер группы проекта:

01 – строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки;
02 – вывод из эксплуатации тепловых сетей;
03 – реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпание эксплуатационного ресурса;
04 –реконструкция оборудования насосных станций;
05 –модернизация оборудования насосных станций;
06 – прочие процессы;
        yу – номер проекта внутри группы.
Сводный  реестр проектов по развитию системы транспортировки теплоносителя, а также финансовые потребности в реализации данных проектов представлена в таблице Графических материалов настоящей книги «Реестр проектов (финансовые потребности для реализации предложений)».
Книга 7. Перспективные топливные балансы 
    Полный расчет потребного количества газа по источникам тепла представлен в графической части книги. 
    Перспективные источники централизованного теплоснабжения будут работать на природном газе. Пропускной способности ГРУ для работы котельных достаточно, что подтверждается данными по статистике предыдущих лет. По проектируемым котельным данных по виду резервного топлива нет.

   Город расположен в лесистой местности и объективно имеет возможность использования древесины (дрова, пеллеты и т.п.) в качестве основного или резервного топлива.

   На планируемый период не предполагается существенное изменение структуры и объемов потребляемого топлива, поэтому расчеты в условном топливе не проводились.   
Книга 8. Оценка надежности теплоснабжения 
   Надежность – это сохранение качеств элементов или системы во времени. В соответствии с этими свойствами понятие надежности главным её критерием является вероятность отказов системы р в течение заданного периода и относительный аварийный недоотпуск тепла (q). Динамика изменения этих показателей во времени может использоваться для суждения о прогрессе или деградации надежности системы коммунального теплоснабжения. Прогноз перспективных показателей надежности рассчитан по имеющейся предшествующей статистики показателей:

	Показатель
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Интенсивность отказов (р)
	0,030
	0,028
	0,020
	0,012
	0,009
	0,009
	0,000
	0,001
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	Мот - материальная характеристика участков тепловой сети, выключенных из работы при отказе

	nот - продолжительность отключений потребителей по  любым причинам от  представления товаров (услуг)

	Мп -произведение материальной характеристики тепловой сети данной системы теплоснабжения на плановую длительность ее работы за заданный период времени

	Относительный (аварийный) недоотпуск тепла (q) 
	0,036
	0,033
	0,024
	0,016
	0,012
	0,012
	0,000
	0,002

	Отношение тепла недополученного по любым причинам к количеству тепла по договорам-поставки


  Примечание: При проектировании развития систем централизованного теплоснабжения для выполнения требований пунктов 1 - 3 статьи 37 показатель безотказной работы должен приниматься не менее 0,97 для источника тепла, 0,9 для тепловой сети, 0,99 для теплопринимающих установок.
    В таблице прослеживается тенденция улучшения показателей на отчетном промежутке времени, не смотря на то, что оборудование системы теплоснабжения крайне изношено. В основном проблемы действующей системы по обеспечению надежности теплоснабжения находятся в износе сетей, так как оборудование котельных и подкачивающих насосных станций имеет достаточные резервы по мощности.
    В предлагаемой схеме теплоснабжения надежность системы предполагается осуществить за счет качества элементов системы – строительства новых высокоэффективных источников теплоснабжения в оптимальных местах расположения, позволяющих повысить надежность вследствие снижения перепадов высот, уменьшения объемов и протяженности теплосетей, вывода из работы подкачивающих тепловых насосных и т.д. Оценка перспективных показателей надежности по интенсивности отказов и относительного недоотпуска тепла представлена на графике:

[image: image8.png]0,050

0,040 y= 3x2-1,3249%+ 1335,1

= 2 —p
0,020 Yy =0,0003x2-1,2237x+ 1234,2
—-—q
—— MonuHomuanbHas (p)
0,010
—— MonuHomuanbHas (q)
0,000 T T d
2000 2005 2025 2030
-0,010

-0,020





    Вероятность наступления событий наиболее точно описывается полиноминальным уравнением, поэтому на представленном тренд показателей ожидаемо значение вышеназванных показателей следует ожидать по динамике трендов, что в принципе обеспечивает достаточную надежность системы.
   В 1 книге обосновывающих материалов Схемы теплоснабжения представлена таблица Показателей надежности коммунальной системы теплоснабжения, рассчитанным по действующим нормативным документам. Ниже предлагается перспективная оценка системы теплоснабжения по варианту Схемы по Методическим указаниям, разработанным в соответствии с пунктом 2 постановления Правительства Российской Федерации от 8 августа 2012 г. № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» 

	Показатель надежности
	Изм
	объект оценки

	
	
	Стар.гор.кот
	Стар. Кот.медгород.
	Котельная №1
	Котельная №2
	Котельная №3
	Нов.кот.медгородка

	Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания
	доля
	1
	0,8
	1
	0,8
	1
	0,7

	• при наличии резервного электроснабжения Кэ = 1,0;
• при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
до 5,0   - Кэ = 0,8;
5,0 – 20  - Кэ = 0,7; 
свыше 20  - Кэ = 0,6.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:
	доля
	1
	0,8
	1
	0,8
	0,7
	0,7

	• при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;
• при отсутствии резервного водоснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
до 5,0   - Кв = 0,8;
5,0 – 20  - Кв = 0,7;
свыше 20  - Кв = 0,6.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием/отсутствием резервного топливоснабжения:
	доля
	0,5
	1
	1
	1
	0,7
	0,7

	• при наличии резервного топлива Кт = 1,0;
• при отсутствии резервного топлива при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):
до 5,0   - Кт = 1,0;
5,0 – 20  - Кт = 0,7;
свыше 20  - Кт = 0,5.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб).
	доля
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):
до 10   - Кб = 1,0;
10 – 20   - Кб = 0,8;
20 – 30   - Кб - 0,6;
свыше 30  - Кб = 0,3.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию:
	доля
	1
	1
	0,2
	0,5
	0,5
	0,3

	90 – 100  - Кр = 1,0;
70 – 90   - Кр = 0,7;
50 – 70   - Кр = 0,5;
30 – 50   - Кр = 0,3;
менее 30  - Кр = 0,2.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов:
	доля
	0,8
	1
	1
	0,8
	0,8
	0,8

	до 10    - Кс = 1,0;
10 – 20   - Кс = 0,8;
20 – 30   - Кс = 0,6;
свыше 30  - Кс = 0,5.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепла потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние 3 года
	доля
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)
до 0,5    - Котк = 1,0;
0,5 - 0,8   - Котк = 0,8;
0,8 - 1,2   - Котк = 0,6;
свыше 1,2  - Котк = 0,5.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов определяется по формуле:
Qнед = Qав/Qфакт*100  [%]
	доля
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	В зависимости от величины недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед)
до 0,1    - Кнед = 1,0;
0,1 - 0,3   - Кнед = 0,8;
0,3 - 0,5   - Кнед = 0,6;
свыше 0,5  - Кнед = 0,5.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель качества теплоснабжения (Кж), характеризуемый количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения.
Ж = Джал/ Дсумм*100  [%]
где  Дсумм - количество зданий, снабжающихся теплом от системы теплоснабжения;
Джал - количество зданий, по которым поступили жалобы на работу системы теплоснабжения.
	доля
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	В зависимости от рассчитанного коэффициента (Ж) определяется показатель надежности (Кж)
до 0,2   - Кж = 1,0;
0,2 – 0,5  - Кж = 0,8;
0,5 – 0,8  - Кж = 0,6;
свыше 0,8 - Кж = 0,4.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс
	доля
	0,92
	0,96
	0,91
	0,88
	0,86
	0,80

	В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с точки зрения надежности могут быть оценены как:
• высоконадежные  - более 0,9;
• надежные     - 0,75 - 0,89;
• малонадежные   - 0,5 - 0,74;
• ненадежные    - менее 0,5.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения
	доля
	0,86

	Примечание:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	расчетные тепловые нагрузки потребителей (либо другой показатель, отражающий участие объекта в системе)
	 
	42
	1
	31
	10
	83
	52


Согласно представленной таблице комплексный показатель надежности системы централизованного теплоснабжения на проектируемый период будет составлять 0,86, что характеризует систему как надежную.

   Хотя следует отметить некоторое снижение надежности проектируемой системы по отношению к действующей, из-за отсутствия резервных мощностей, которые были объективно заложены в существующей на сегодня схеме. Однако, это оценочный вариант может быть улучщен по результатам разработки проектов новых котельных, предполагаемых к вводу. В настоящий момент окончательных данных по проектируемым объектам нет.
    Надежность функционирования системы теплоснабжения должна обеспечиваться целым рядом мероприятий, осуществляемых на стадиях проектирования и строительства, а также в период эксплуатации, Предложением по настоящей Схеме для обеспечения надежности системы является:
 - консервация существующих магистральных сетей, насосных станций и оборудования старой котельной, в качестве резервных мощностей системы централизованного теплоснабжения;

 -  возможность организации совместной работы нескольких источников тепловой энергии путем устройства перемычек между тепловыми сетями смежных районов;
-  поддержание достигнутого уровня подготовки теплоснабжающей организации к отопительному периоду и готовности к проведению ремонтно-восстановительных работ в системе коммунального теплоснабжения;

-  городу следует приобрести автономный источник электропитания, для независимого обеспечения электроэнергии источников питания или непосредственно потребителей коммунально сектора при возможных авариях на системах коммунальной инфраструктуры.

Книга 9. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 

В связи с тем, что предлагаемая Схема теплоснабжения, в части строительства новых котельных находится в реализации с 2012 года, экономическое обоснование производится в ценах предусмотренных муниципальной инвестиционной программой.  При расчете также действующие цены на ресурсы, используемые при производстве тепла.
Источники инвестирования муниципальной инвестиционной программы установлены решением Собрания депутатов. Новая котельная медгородка возводится на основе концессионного соглашения между муниципалитетом и теплоснабжающей организации.

Финансовые потребности на реализацию настоящей схемы составляют 210,7 млн. рублей. Состав предложений со сроками внедрения отражен в таблице Реестр проектов (финансовые потребности для реализации предложений)
   Для расчета эффективности Схемы взяты по минимуму два направления: предполагаемая экономия электроэнергии при снижении объемов теплопроводов и теплоносителя, и экономия газа, расходуемого на непроизводительные потери в выработке теплоэнергии, теряющейся в сетях.

  Удельный расход электроэнергии при транспортировке 1 тн теплоносителя в действующем и проектируемых вариантах составляет:

	Показатель
	нач.гео.т.
	мах.гео.т.
	разница
	напор м.в.с
	Часовый расход теп-ля, м3/ч
	Плотность теп-ся, кг/м3
	КПД насоса
	КПД двигателя
	Часовый расход эл/эн, кВт.ч

	действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Старая гор. Котельная
	335,3
	372
	36,7
	70
	920
	974,7
	0,98
	0,86
	203

	Котельная МСЧ
	425
	435,8
	10,8
	30
	60
	974,7
	0,98
	0,86
	6

	ЦТН ЮМЗ
	343,8
	390,5
	46,7
	70
	665
	974,7
	0,98
	0,86
	147

	ТН1
	389
	418
	29
	60
	600
	974,7
	0,98
	0,86
	113

	ТН2
	407
	427
	20
	32
	200
	974,7
	0,98
	0,86
	20

	ТН4
	390,5
	400
	9,5
	20
	60
	974,7
	0,98
	0,86
	4

	ТН5
	338,4
	398
	59,6
	80
	75
	974,7
	0,98
	0,86
	19

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	511

	проектируемый вариант (мах)
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Котельная №1
	335,3
	372
	36,7
	50
	200
	974,7
	0,98
	0,86
	31

	Котельная №2
	390,5
	400
	9,5
	30
	68
	974,7
	0,98
	0,86
	6

	Котельная №3
	385
	418
	33
	60
	580
	965,2
	0,98
	0,86
	109

	Новая кот. Медгородка
	425
	435,8
	10,8
	20
	350
	965,2
	0,98
	0,86
	22

	ТН5
	338,4
	398
	59,6
	80
	75
	974,7
	0,98
	0,86
	19

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	187


    При выводе из эксплуатации магистральных тепловых сетей непроизводительные потери тепла сократятся с 16 до 10 процентов.

    В целом экономия по этим направления энергоносителей составит 213,7 млн. рублей, что обеспечивает окупаемость инвестиционной программы Схемы теплоснабжения (См. таблицу «Расчет экономической эффективности» в Графической части книги). Хотя экономический эффект предполагается более существенный (например при снижении обслуживающего персонала), который можно будет оценить при получении проектного решения по вводимым объектам.
Глава  «Реестр проектов, рекомендуемых к включению в схему теплоснабжения»
Реестр проектов, рекомендуемых к включению в Схему. 
Глава  "Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации".
  Основная часть многоквартирного жилого фонда, крупные общественные здания, некоторые производственные и коммунально-бытовые предприятия подключены к централизованной системе теплоснабжения, которая состоит из котельных, тепловых насосных (ТН) и тепловых сетей. Эксплуатацию котельных и тепловых сетей на территории Юрюзанского городского поселения осуществляет с 2005 года единая теплоснабжающая организация «Энергосервис». 
   Предприятие зарегистрировано в форме общества с ограниченной отвественностью, и помимо эксплуатации системы теплоснабжения предоставляет коммунальные услуги водоснабжения, водоотведения физическим и юридическим лицам в городском поселении и 2 смежных сельских поселениях
Абонентам ООО "Энергосервис» оказываются услуги по выдаче технических условий на подключение к инженерным узлам учета тепловой энергии, разработке проектов для подключения к коммунальным сетям централизованного теплоснабжения, согласованию и приемке водомерных и тепловых приборов учета, опломбировке.

    В связи с намерением концессионного соглашения в отношении строительства новой котельной медгородка, удовлетворительными результатами работы предприятия с момента принятия в эксплуатацию муниципальной системы централизованного теплоснабжения города, для  обеспечения потребителей Юрюзанского городского поселения услугами теплоснабжения и горячего водоснабжения с 01.01.2014 года единой теплоснабжающей организацией будет являться ООО «Энергосервис».

Графическая часть обосновывающих материалов Схемы теплоснабжения Юрюзани.
Действующее положение по балансу мощностей и присоединенной нагрузке
	Показатель
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Установленная мощность источников
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64

	из них задействованные мощности
	31,82
	31,82
	31,82
	31,82
	31,82
	31,82
	31,82
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64
	63,64

	Тепловая нагрузка всего, в т.ч.
	30,03
	30,03
	30,11
	30,48
	30,55
	30,79
	30,85
	32,66
	32,62
	32,95
	32,74
	32,87
	33,30
	33,36
	33,69
	33,74
	33,80
	33,80

	отопление и вентиляция
	26,18
	26,18
	26,24
	26,56
	26,61
	26,74
	26,80
	27,56
	27,51
	27,80
	27,61
	27,71
	27,98
	28,03
	28,31
	28,28
	28,33
	28,33

	ГВС
	3,86
	3,86
	3,87
	3,92
	3,93
	4,04
	4,05
	5,10
	5,11
	5,15
	5,13
	5,16
	5,32
	5,33
	5,38
	5,45
	5,46
	5,46

	справочно:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	средневзвешенный срок эксплуатации котлов, лет
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39


Балансы мощности и присоединенной нагрузки по котельным:
	Баланс мощности и присоединенной нагрузки по зоне действия котельной № 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатель
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Новая котельная № 1 по ул. Гончарова
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	Тепловая нагрузка всего, в т.ч.
	4,78
	4,78
	4,78
	4,84
	4,84
	5,08
	5,08
	5,14
	5,04
	5,10
	5,06
	5,12
	5,48
	5,54
	5,54
	5,59
	5,59
	5,59

	отопление и вентиляция
	4,38
	4,38
	4,38
	4,43
	4,43
	4,61
	4,61
	4,66
	4,56
	4,61
	4,61
	4,66
	4,95
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00

	ГВС
	0,40
	0,40
	0,40
	0,41
	0,41
	0,47
	0,47
	0,48
	0,48
	0,49
	0,45
	0,46
	0,53
	0,54
	0,54
	0,58
	0,58
	0,58

	из присоединенной нагрузки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	жилье
	2,60
	2,60
	2,60
	2,60
	2,67
	2,67
	2,73
	2,73
	2,79
	2,69
	2,75
	2,71
	2,76
	2,76
	2,82
	2,82
	2,78
	2,78

	общественные здания 
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,35
	2,35
	2,35
	2,35
	2,35
	2,35
	2,35
	2,72
	2,72
	2,72
	2,81
	2,81

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности
	0,22 
	0,22 
	0,22 
	0,16 
	0,16 
	-0,08 
	-0,08 
	-0,14 
	-0,04 
	-0,10 
	-0,06 
	-0,12 
	-0,48 
	-0,54 
	-0,54 
	-0,59 
	-0,59 
	-0,59 


	Баланс мощности и присоединенной нагрузки по зоне действия котельной № 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатель
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Новая котельная № 2 по ул. Застенная
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Тепловая нагрузка всего, в т.ч.
	1,57
	1,57
	1,64
	1,64
	1,70
	1,70
	1,76
	1,76
	1,82
	1,82
	1,63
	1,63
	1,68
	1,68
	1,74
	1,74
	1,80
	1,80

	отопление и вентиляция
	1,43
	1,43
	1,49
	1,49
	1,54
	1,54
	1,60
	1,60
	1,64
	1,64
	1,48
	1,45
	1,53
	1,52
	1,57
	1,53
	1,62
	1,59

	ГВС
	0,14
	0,14
	0,15
	0,15
	0,16
	0,16
	0,17
	0,17
	0,18
	0,18
	0,15
	0,18
	0,16
	0,17
	0,17
	0,21
	0,17
	0,21

	из присоединенной нагрузки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	жилье
	0,86
	0,86
	0,93
	0,93
	1,00
	1,00
	1,06
	1,06
	1,12
	1,12
	0,92
	0,92
	0,98
	0,98
	1,04
	1,04
	1,09
	1,09

	общественные здания 
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70
	0,70

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности
	0,43 
	0,43 
	0,36 
	0,36 
	0,30 
	0,30 
	0,24 
	0,24 
	0,18 
	0,18 
	0,37 
	0,37 
	0,32 
	0,32 
	0,26 
	0,26 
	0,20 
	0,20 


	Баланс мощности и присоединенной нагрузки по зоне действия котельной № 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатель
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Новая котельная № 3 по ул. Гагарина
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Тепловая нагрузка всего, в т.ч.
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39

	отопление и вентиляция
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17
	13,17

	ГВС
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22
	2,22

	из присоединенной нагрузки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	жилье
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58
	12,58

	общественные здания 
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81
	2,81

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 
	1,61 


	Баланс мощности и присоединенной нагрузки по зоне действия котельной медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатель
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Новая котельная медгородска ул. Советской
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Тепловая нагрузка всего, в т.ч.
	6,71
	6,71
	6,71
	7,03
	7,03
	7,03
	7,03
	8,78
	8,78
	9,06
	9,08
	9,15
	9,15
	9,15
	9,43
	9,43
	9,43
	9,43

	отопление и вентиляция
	5,67
	5,67
	5,67
	5,94
	5,94
	5,89
	5,89
	6,60
	6,60
	6,84
	6,82
	6,90
	6,80
	6,81
	7,04
	7,04
	7,00
	7,04

	ГВС
	1,04
	1,04
	1,04
	1,09
	1,09
	1,14
	1,14
	2,18
	2,18
	2,22
	2,26
	2,25
	2,36
	2,35
	2,40
	2,39
	2,43
	2,40

	из присоединенной нагрузки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	жилье
	4,85
	4,85
	4,85
	5,16
	5,16
	5,16
	5,16
	5,16
	5,16
	5,44
	5,44
	5,44
	5,44
	5,44
	5,72
	5,72
	5,72
	5,72

	общественные здания 
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	3,62
	3,62
	3,62
	3,64
	3,71
	3,71
	3,71
	3,71
	3,71
	3,71
	3,71

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности
	3,29 
	3,29 
	3,29 
	2,97 
	2,97 
	2,97 
	2,97 
	1,22 
	1,22 
	0,94 
	0,92 
	0,85 
	0,85 
	0,85 
	0,57 
	0,57 
	0,57 
	0,57 


Расчет объема тепловых сетей.
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Расчет потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии
	Показатель/район
	Изм.
	Норма
	Время
	ДРСУ
	ЮГРЭС
	Сосновка-Восток
	Сосновка - Запад
	Лука
	Старый центр
	Пожарище
	Центр
	Финские

	Объем тепловых сетей
	м3
	 
	 
	198
	142
	97
	0
	0
	90
	174
	226
	117

	потери теплоносителя, связанные с заполнением сетей
	доля
	1,5
	 
	296
	214
	146
	0
	0
	135
	262
	339
	176

	потери теплоносителя при плановых эксплуатационных испытаниях
	доля
	0,5
	 
	99
	71
	49
	0
	0
	45
	87
	113
	59

	нормативные значения городовых потерь теплоносителя с утечкой
	проц
	0,25%
	8400
	4148
	2991
	2047
	0
	0
	1895
	3664
	4749
	2463

	Итого нормативные потери тепла при закрытой системе теплоснабжения
	тн
	 
	 
	4741
	3418
	2339
	0
	0
	2165
	4187
	5428
	2815

	 в том числе по котельным
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	котельная №1
	 
	 
	 
	10499
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	котельная №2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2165
	 
	 
	 

	котельная №3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9615
	 

	котельная медгородка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2815

	Средние затраты теплоносителя на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	в отопительный период
	тн
	 
	 
	4 043
	15 315
	8 371
	0
	0
	8 276
	35 578
	70 109
	105 496

	в неотопительный период
	 
	 
	 
	2 985
	11 309
	6 181
	0
	0
	6 111
	26 271
	51 770
	77 900

	 в том числе по котельным
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	котельная №1
	 
	 
	 
	48 206
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	котельная №2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14 387
	 
	 
	 

	котельная №3 (закрытая система)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 

	котельная медгородка (закрытая система)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0


Реестр проектов (финансовые потребности для реализации предложений)
	№№ проектов
	Наименование проекта
	Цель проекта
	Характеристика объекта
	ПИР и ПСД
	Оборудование с НДС, тыс. руб
	Строительно-монтажные и наладочные работы, тыс. руб.
	Капзатраты с НДС , тыс.руб
	Ссылка на обосновывающие материалы
	год реализации/эксплуатации проекта

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2012г. Базовый
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Источники тепла (ЭИ)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство источников тепловой энергии
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЭИ.01.01
	Строительство блочно-модульной котельной №1 по ул. Гончарова 1
	развитие ЦСТ
	мощность 5,571 МВт
	 
	 
	 
	18000
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	18 000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.02
	Строительство блочно-модульной котельной №2 по ул. Застенная 1
	развитие ЦСТ
	мощность 2,184 МВт
	 
	 
	 
	11500
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	11 500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.03
	Строительство блочно-модульной котельной №3 по ул. Гагарина 15
	развитие ЦСТ
	мощность 19,747 МВт
	 
	 
	 
	45544,6
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	22 772,3
	22 772,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.04
	Благоустройство и планировка территории около построенных котельных №№ 1,2,3
	развитие ЦСТ
	 
	 
	 
	 
	1000
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1 000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.05
	Изыскательские работы с целью бурения разведочно-эксплуатационных скважин для водоснабжения строящихся котельных
	развитие ЦСТ
	2 посковые скважины
	 
	 
	 
	153,6
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	153,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.06
	Бурение поисковых скважин для водоснабжения строящихся котельных
	развитие ЦСТ
	2 посковые скважины
	 
	 
	 
	2177,4
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	2 177,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.07
	Бурение разведочно-эксплуатационной скважины котельной № 2 
	развитие ЦСТ
	1 эксплуатационная скважина
	 
	 
	 
	3000
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	3 000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.08
	Бурение разведочно-эксплуатационной скважины котельной № 3
	развитие ЦСТ
	1 эксплуатационная скважина
	 
	 
	 
	4500
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4 500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ЭИ.01.09
	Строительство модульной котельной в районе медгородка
	развитие, надежность ЦСТ
	мощность 12 МВт
	 
	 
	 
	22032
	бизнес-план РСО
	0,0
	0,0
	0,0
	22 032,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Реконструкция источников тепловой энергии

 

	Техническое перевооружение источников тепловой энергии

 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тепловые сети и сооружения на них (ТС)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство тепловых сетей и сооружений на них
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТС.03.01
	Ремонт существующей теплострассы  ул. Гончарова - ЮРЭС
	повышение надежности ЦСТ
	длина 750 п.м.
	 
	 
	 
	4171,34
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.03.02
	Ремонт существующей теплострассы  ул. Гончарова - п. Сосновка
	повышение надежности ЦСТ
	длина 600 п.м.
	 
	 
	 
	6825
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	6 825,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.03.03
	Ремонт существующей теплострассы  по ул. Тараканова
	повышение надежности ЦСТ
	длина 500 п.м.
	 
	 
	 
	6887,4
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	6 887,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.03.04
	Ремонт существующей теплострассы  по ул. Гагарина
	повышение надежности ЦСТ
	длина 720 п.м.
	 
	 
	 
	4259,9
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4 259,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.03.05
	Ремонт существующей теплострассы  ЦТП ЮМЗ - ТН1
	повышение надежности ЦСТ
	длина 300 п.м.
	 
	 
	 
	973
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	973,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.06
	Строительство тепловых сетей для врезки котельной №1
	развитие ЦСТ
	длина 100 п.м.
	900
	 
	 
	14300
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	14 300,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.07
	Строительство водопроводных сетей для котельной №1
	развитие ЦСТ
	длина 250 п.м.
	120
	 
	 
	1895
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	1 895,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.08
	Строительство газовых сетей для котельной №1
	развитие ЦСТ
	длина 250 п.м.
	35
	 
	 
	585
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	585,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.09
	Строительство электрических сетей для котельной №1
	развитие ЦСТ
	длина 250 м
	85
	 
	 
	1356
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	1 356,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.10
	Строительство тепловых сетей для врезки котельной №2
	развитие ЦСТ
	длина 50 п.м.
	450
	 
	 
	7150
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	7 150,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.11
	Строительство водопроводных сетей для котельной №2
	развитие ЦСТ
	длина 200 п.м.
	95
	 
	 
	1515
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	1 515,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.12
	Строительство газовых сетей для котельной №2
	развитие ЦСТ
	длина 2000 п.м.
	300
	 
	 
	4760
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	4 760,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.13
	Строительство электрических сетей для котельной №2
	развитие ЦСТ
	длина 50 м
	20
	 
	 
	270
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	270,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.14
	Строительство тепловых сетей для врезки котельной №3
	развитие ЦСТ
	длина 200 п.м.
	1800
	 
	 
	28760
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	14 380,0
	14 380,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.15
	Строительство водопроводных сетей для котельной №3
	развитие ЦСТ
	длина 100 п.м.
	50
	 
	 
	760
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	760,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.16
	Строительство газовых сетей для котельной №3
	развитие ЦСТ
	длина 500 п.м.
	75
	 
	 
	1200
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1 200,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.17
	Строительство электрических сетей для котельной №3
	развитие ЦСТ
	длина 200 м
	70
	 
	 
	1084
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1 084,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.18
	Строительство тепловых сетей от новой котельной медгородка до Тараканова 29
	развитие ЦСТ
	длина 380 п. м.
	 
	 
	 
	3618
	бизнес-план РСО
	0,0
	0,0
	0,0
	3 618,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	ТС.01.19
	Строительство водопроводных сетей от баков "Молебского источника" до новой котельной медгородка
	развитие ЦСТ
	длина 500 п. м.
	 
	 
	 
	1275
	бизнес-план РСО
	0,0
	0,0
	0,0
	1 275,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Реконструкция тепловых сетей и сооружений на них

 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Техническое перевооружение объектов сетевого хозяйства

 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Режимы работы системы теплоснабжения (ТГ)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство объектов в связи с изменением температурного графика и гидравлического режима сети
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Реконструкция объектов в связи с изменением температурного графика и гидравлического режима сети



	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Техническое перевооружение объектов в связи с изменением температурного графика и гидравлического режима сети

 

	ТГ.03.01
	Ремонт системы ГВС с установкой водоподогревателей
	обеспечение требований 190-ФЗ
	 
	 
	 
	 
	11220
	Решение СД МР №422 от 20.06.12
	0,0
	0,0
	0,0
	5 610,0
	5 610,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	210772,2
	
	1 126,6
	5 177,4
	68 156,0
	69 687,3
	62 453,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Классификатор: "АА".хх.уу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЭИ - источник тепла
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТС - тепловые сети и сооружения на них
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТГ - режимы работы системы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	01 – новое строительство
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	02 – вывод из эксплуатации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	03 - реконструкция, в связи с исчерпанием эксплуатационного срока
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	04 –  реконструкция оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	05 – модернизация оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	06 - прочее
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	yу – номер проекта внутри группы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет потребного количества топлива
	2012 баз
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Присоединенная нагрузка, действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Действующая городская котельная, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	247 727
	247 727
	247 727
	248 427
	252 427
	253 127
	254 577
	255 277
	258 737
	258 717
	262 717
	261 787
	262 775
	266 055
	266 755
	270 755
	271 335
	272 035
	272 035

	присоединенная нагрузка, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28,50 
	28,50 
	28,50 
	28,57 
	28,95 
	29,01 
	29,25 
	29,31 
	31,12 
	31,08 
	31,42 
	31,21 
	31,34 
	31,77 
	31,82 
	32,16 
	32,20 
	32,26 
	32,26 

	в т.ч по ГВС Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,76 
	3,76 
	3,76 
	3,77 
	3,83 
	3,84 
	3,90 
	3,91 
	4,95 
	4,96 
	5,01 
	4,98 
	5,02 
	5,10 
	5,11 
	5,16 
	5,20 
	5,21 
	5,21 

	на отопление и вентиляцию, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24,74 
	24,74 
	24,74 
	24,80 
	25,12 
	25,17 
	25,35 
	25,41 
	26,17 
	26,12 
	26,41 
	26,22 
	26,32 
	26,66 
	26,71 
	27,00 
	27,00 
	27,05 
	27,05 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086
	7 086

	присоединенная нагрузка, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 
	1,54 

	в том числе по ГВС, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 
	0,04 

	на отопление и вентиляцию, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 
	1,50 

	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30,03 
	30,03 
	30,03 
	30,11 
	30,48 
	30,55 
	30,79 
	30,85 
	32,66 
	32,62 
	32,95 
	32,74 
	32,87 
	33,30 
	33,36 
	33,69 
	33,74 
	33,80 
	33,80 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,80 
	3,80 
	3,80 
	3,81 
	3,87 
	3,88 
	3,94 
	3,95 
	4,99 
	5,00 
	5,05 
	5,02 
	5,05 
	5,14 
	5,15 
	5,20 
	5,24 
	5,25 
	5,25 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26,23 
	26,23 
	26,23 
	26,30 
	26,62 
	26,67 
	26,85 
	26,90 
	27,67 
	27,62 
	27,91 
	27,72 
	27,82 
	28,16 
	28,21 
	28,50 
	28,50 
	28,55 
	28,55 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Присоединенная нагрузка, проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	247 727
	247 727
	247 727
	192 827
	137 303
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	28,50 
	28,50 
	22,11 
	15,39 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3,76 
	3,76 
	3,21 
	2,20 
	-0,02 
	-0,02 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 
	-0,00 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	24,74 
	24,74 
	18,90 
	13,19 
	0,02 
	0,02 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	-0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	Старая котельная МСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7 086
	7 086
	7 086
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,54 
	1,54 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,04 
	0,04 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,50 
	1,50 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	Новая котельная №1 Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	0
	38 712
	39 412
	39 412
	40 862
	40 862
	41 562
	40 842
	41 542
	41 542
	42 242
	44 822
	45 522
	45 522
	46 102
	46 102
	46 102

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	4,78 
	4,84 
	4,84 
	5,08 
	5,08 
	5,14 
	5,04 
	5,10 
	5,06 
	5,12 
	5,48 
	5,54 
	5,54 
	5,59 
	5,59 
	5,59 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,40 
	0,41 
	0,41 
	0,47 
	0,47 
	0,48 
	0,48 
	0,49 
	0,45 
	0,46 
	0,53 
	0,54 
	0,54 
	0,58 
	0,58 
	0,58 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	4,38 
	4,43 
	4,43 
	4,61 
	4,61 
	4,66 
	4,56 
	4,61 
	4,61 
	4,66 
	4,95 
	5,00 
	5,00 
	5,00 
	5,00 
	5,00 

	Новая котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	0
	12 474
	12 474
	13 174
	13 174
	13 874
	13 874
	14 574
	14 574
	13 414
	13 414
	14 114
	14 114
	14 814
	14 814
	15 514
	15 514

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,00
	0,00 
	0,00 
	1,64 
	1,64 
	1,70 
	1,70 
	1,76 
	1,76 
	1,82 
	1,82 
	1,63 
	1,63 
	1,68 
	1,68 
	1,74 
	1,74 
	1,80 
	1,80 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,15 
	0,15 
	0,16 
	0,16 
	0,17 
	0,17 
	0,18 
	0,18 
	0,15 
	0,15 
	0,16 
	0,16 
	0,17 
	0,17 
	0,17 
	0,17 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	1,49 
	1,49 
	1,54 
	1,54 
	1,60 
	1,60 
	1,64 
	1,64 
	1,48 
	1,48 
	1,53 
	1,53 
	1,57 
	1,57 
	1,62 
	1,62 

	Новая котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	0
	0
	0
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303
	137 303

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,00
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 
	15,39 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 
	13,17 

	Новая котельная МСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	0
	0
	58 823
	58 823
	58 823
	58 823
	61 583
	61 583
	64 883
	65 113
	65 401
	65 401
	65 401
	68 701
	68 701
	68 701
	68 701

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,00
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	7,03 
	7,03 
	7,03 
	7,03 
	8,78 
	8,78 
	9,06 
	9,08 
	9,15 
	9,15 
	9,15 
	9,43 
	9,43 
	9,43 
	9,43 

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	1,05 
	1,05 
	1,05 
	1,03 
	2,07 
	2,07 
	2,11 
	2,15 
	2,18 
	2,18 
	2,18 
	2,22 
	2,22 
	2,22 
	2,22 

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	5,97 
	5,97 
	5,97 
	5,99 
	6,71 
	6,71 
	6,95 
	6,93 
	6,98 
	6,98 
	6,98 
	7,22 
	7,22 
	7,22 
	7,22 

	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	расчетная нагрузка всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	30,03
	30,03
	28,52
	28,89
	28,96
	29,20
	29,26
	31,07
	31,03
	31,37
	31,16
	31,29
	31,71
	31,77
	32,11
	32,15
	32,21
	32,21

	в том числе на ГВС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	3,80
	3,80
	3,76
	3,81
	3,82
	3,88
	3,89
	4,94
	4,95
	4,99
	4,97
	5,00
	5,09
	5,09
	5,14
	5,19
	5,20
	5,20

	на отопление и вентиляцию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	26,23
	26,23
	24,76
	25,08
	25,14
	25,32
	25,37
	26,13
	26,09
	26,37
	26,19
	26,29
	26,63
	26,68
	26,96
	26,97
	27,01
	27,01
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	Расчет годового потребления тепла потребителями по средневзвешенной температуре наружного воздуха
	
	
	
	

	Действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,92 
	1,92 
	1,92 
	1,91 
	1,91 
	1,92 
	1,91 
	1,95 
	1,94 
	1,93 
	1,93 
	1,93 
	1,93 
	1,93 
	1,92 
	1,91 
	1,91 
	1,91 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	60981 
	60981 
	61135 
	61922 
	62053 
	62500 
	62631 
	64516 
	64394 
	65102 
	64645 
	64890 
	65730 
	65848 
	66557 
	66564 
	66681 
	66681 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,71 
	1,71 
	1,71 
	1,74 
	1,74 
	1,77 
	1,78 
	2,25 
	2,25 
	2,28 
	2,26 
	2,28 
	2,32 
	2,32 
	2,35 
	2,36 
	2,37 
	2,37 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14364 
	14364 
	14403 
	14613 
	14651 
	14880 
	14918 
	18904 
	18939 
	19128 
	19026 
	19152 
	19475 
	19509 
	19698 
	19858 
	19893 
	19893 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75345 
	75345 
	75537 
	76535 
	76704 
	77380 
	77549 
	83420 
	83332 
	84230 
	83670 
	84042 
	85205 
	85357 
	86255 
	86422 
	86574 
	86574 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 
	4,06 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 
	3689 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 
	0,02 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 
	147 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 

	ВСЕГО по городу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	64670 
	64670 
	64824 
	65611 
	65742 
	66189 
	66320 
	68205 
	68083 
	68791 
	68334 
	68579 
	69420 
	69538 
	70246 
	70253 
	70371 
	70371 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14511 
	14511 
	14549 
	14759 
	14797 
	15026 
	15065 
	19051 
	19085 
	19274 
	19172 
	19298 
	19621 
	19656 
	19845 
	20005 
	20039 
	20039 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	79181 
	79181 
	79373 
	80371 
	80540 
	81216 
	81385 
	87256 
	87168 
	88066 
	87506 
	87877 
	89041 
	89193 
	90091 
	90258 
	90410 
	90410 


	Проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,92 
	1,92 
	1,88 
	1,85 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	60981 
	60981 
	46584 
	32521 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,71 
	1,71 
	1,46 
	1,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14364 
	14364 
	12254 
	8398 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75345 
	75345 
	58837 
	40919 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4,06 
	4,06 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3689 
	3689 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,02 
	0,02 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	147 
	147 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3836 
	3836 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Новая котельная №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	2,17 
	2,16 
	2,16 
	2,17 
	2,17 
	2,16 
	2,15 
	2,13 
	2,13 
	2,12 
	2,12 
	2,11 
	2,11 
	2,09 
	2,09 
	2,09 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	10793 
	10924 
	10924 
	11371 
	11371 
	11489 
	11249 
	11366 
	11366 
	11484 
	12207 
	12325 
	12325 
	12332 
	12332 
	12332 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,18 
	0,19 
	0,19 
	0,21 
	0,21 
	0,22 
	0,22 
	0,22 
	0,20 
	0,21 
	0,24 
	0,25 
	0,25 
	0,26 
	0,26 
	0,26 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	1517 
	1555 
	1555 
	1784 
	1784 
	1818 
	1818 
	1853 
	1708 
	1742 
	2031 
	2065 
	2065 
	2225 
	2225 
	2225 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	12309 
	12479 
	12479 
	13155 
	13155 
	13307 
	13067 
	13219 
	13074 
	13226 
	14238 
	14390 
	14390 
	14557 
	14557 
	14557 

	Новая котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	2,29 
	2,29 
	2,25 
	2,25 
	2,21 
	2,21 
	2,17 
	2,17 
	2,12 
	2,12 
	2,08 
	2,08 
	2,04 
	2,04 
	2,01 
	2,01 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	3667 
	3667 
	3800 
	3800 
	3933 
	3933 
	4053 
	4053 
	3642 
	3642 
	3762 
	3762 
	3882 
	3882 
	4002 
	4002 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,07 
	0,07 
	0,07 
	0,07 
	0,08 
	0,08 
	0,08 
	0,08 
	0,07 
	0,07 
	0,07 
	0,07 
	0,08 
	0,08 
	0,08 
	0,08 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	576 
	576 
	610 
	610 
	645 
	645 
	676 
	676 
	569 
	569 
	600 
	600 
	632 
	632 
	663 
	663 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	4242 
	4242 
	4410 
	4410 
	4578 
	4578 
	4729 
	4729 
	4212 
	4212 
	4363 
	4363 
	4514 
	4514 
	4665 
	4665 

	Новая котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 
	1,84 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 
	32465 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 
	8485 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 
	40949 

	Новая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	qо - удельный расход тепла на отопление, ккал/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	1,95 
	1,95 
	1,95 
	1,96 
	2,09 
	2,09 
	2,06 
	2,05 
	2,05 
	2,05 
	2,05 
	2,02 
	2,02 
	2,02 
	2,02 

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	14719 
	14719 
	14719 
	14770 
	16537 
	16535 
	17127 
	17075 
	17202 
	17200 
	17200 
	17789 
	17789 
	17787 
	17787 

	 средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения в отопительный и неотопительный периоды, Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,48 
	0,48 
	0,48 
	0,47 
	0,94 
	0,94 
	0,96 
	0,98 
	0,99 
	0,99 
	0,99 
	1,01 
	1,01 
	1,01 
	1,01 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	4027 
	4027 
	4027 
	3948 
	7900 
	7904 
	8057 
	8214 
	8306 
	8310 
	8310 
	8466 
	8466 
	8470 
	8470 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	18747 
	18747 
	18747 
	18719 
	24437 
	24439 
	25183 
	25289 
	25508 
	25510 
	25510 
	26256 
	26256 
	26257 
	26257 

	ВСЕГО по городу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	расход тепла при среднегодовой температуре за отопительный период на цели отопления (-6,5 град), Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	64670 
	64670 
	61043 
	61830 
	61908 
	62355 
	62539 
	64424 
	64301 
	65011 
	64549 
	64794 
	65634 
	65752 
	66461 
	66468 
	66585 
	66585 

	расход тепла на цели ГВС, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14511 
	14511 
	14346 
	14556 
	14677 
	14906 
	14862 
	18848 
	18883 
	19070 
	18976 
	19102 
	19425 
	19460 
	19648 
	19808 
	19843 
	19843 

	Всего годовые потребности тепла по присоединенной нагрузке, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	79181 
	79181 
	75389 
	76386 
	76585 
	77261 
	77401 
	83272 
	83184 
	84081 
	83524 
	83896 
	85059 
	85212 
	86109 
	86276 
	86428 
	86428 


	Расчет годовой выработки теплоэнергии
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	расход тепла в сетях сетях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,165 
	 доля потерь теплового хозяйства при существующей схеме теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,105 
	ожидаемые расчетные потери теплового хозяйства при проектируемой схеме теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	Действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	87792 
	87792 
	88016 
	89178 
	89375 
	90163 
	90360 
	97201 
	97099 
	98144 
	97493 
	97925 
	99281 
	99458 
	100504 
	100699 
	100876 
	100876 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 
	3836 

	Всего по городу (действующий вариант)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	91628 
	91628 
	91852 
	93014 
	93211 
	93999 
	94196 
	101037 
	100935 
	101980 
	101328 
	101761 
	103117 
	103294 
	104340 
	104535 
	104712 
	104712 


	Проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	87792 
	87792 
	68557 
	47679 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3836 
	3836 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Новая котельная №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	13602 
	13789 
	13789 
	14536 
	14536 
	14704 
	14439 
	14607 
	14447 
	14615 
	15733 
	15901 
	15901 
	16085 
	16085 
	16085 

	Новая котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	4688 
	4688 
	4873 
	4873 
	5059 
	5059 
	5226 
	5226 
	4654 
	4654 
	4821 
	4821 
	4988 
	4988 
	5155 
	5155 

	Новая котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 
	45249 

	Новая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	20715 
	20715 
	20715 
	20684 
	27003 
	27005 
	27827 
	27945 
	28187 
	28188 
	28188 
	29012 
	29012 
	29014 
	29014 

	Всего по городу (проектируемый вариант)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	91628 
	91628 
	86847 
	86870 
	84626 
	85373 
	85528 
	92015 
	91919 
	92910 
	92294 
	92705 
	93991 
	94159 
	95150 
	95335 
	95503 
	95503 


	расход тепла в котельных
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2207
	среднегодовой расход тепла на собственные нужды городской котельной, Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,022
	нормативная доля расхода  тепловой энергии котельной
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	89999 
	89999 
	90223 
	91385 
	91582 
	92370 
	92567 
	99408 
	99306 
	100351 
	99700 
	100132 
	101488 
	101665 
	102711 
	102906 
	103083 
	103083 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 
	3920 

	ИТОГО: выработка тепла по городу (действующий вариант)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	93919 
	93919 
	94143 
	95305 
	95503 
	96290 
	96487 
	103328 
	103226 
	104272 
	103620 
	104052 
	105408 
	105586 
	106631 
	106826 
	107004 
	107004 


	Проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	89978 
	89978 
	70264 
	48866 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3920 
	3920 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Новая котельная №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	13901 
	14092 
	14092 
	14856 
	14856 
	15028 
	14757 
	14929 
	14765 
	14937 
	16079 
	16251 
	16251 
	16439 
	16439 
	16439 

	Новая котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	4791 
	4791 
	4981 
	4981 
	5170 
	5170 
	5341 
	5341 
	4756 
	4756 
	4927 
	4927 
	5098 
	5098 
	5268 
	5268 

	Новая котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 
	46245 

	Новая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	21171 
	21171 
	21171 
	21139 
	27597 
	27599 
	28440 
	28559 
	28807 
	28808 
	28808 
	29651 
	29651 
	29652 
	29652 

	ИТОГО: выработка тепла по городу (действующий вариант)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	93898 
	93898 
	88956 
	88920 
	86488 
	87251 
	87410 
	94040 
	93941 
	94954 
	94325 
	94744 
	96058 
	96230 
	97243 
	97432 
	97604 
	97604 

	РАСЧЕТ топлива (природного газа), тыс. м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	128,9
	норматив расхода природного газа на выработку теплоэнергии, м3/Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	140,2
	фактический расход природного газа на выработку теплоэнергии, м3/Гкал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	по фактическому расходу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12618 
	12618 
	12649 
	12812 
	12840 
	12950 
	12978 
	13937 
	13923 
	14069 
	13978 
	14039 
	14229 
	14253 
	14400 
	14427 
	14452 
	14452 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 
	550 

	Итого действующий вариант (мах):
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13167 
	13167 
	13199 
	13362 
	13389 
	13500 
	13528 
	14487 
	14472 
	14619 
	14527 
	14588 
	14778 
	14803 
	14950 
	14977 
	15002 
	15002 

	по нормативному расходу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11601 
	11601 
	11630 
	11780 
	11805 
	11906 
	11932 
	12814 
	12800 
	12935 
	12851 
	12907 
	13082 
	13105 
	13239 
	13265 
	13287 
	13287 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 
	505 

	Итого действующий вариант (норма):
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12106 
	12106 
	12135 
	12285 
	12310 
	12412 
	12437 
	13319 
	13306 
	13441 
	13357 
	13412 
	13587 
	13610 
	13745 
	13770 
	13793 
	13793 


	Проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12615 
	12615 
	9851 
	6851 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	505 
	505 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	Новая котельная №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	1792 
	1816 
	1816 
	1915 
	1915 
	1937 
	1902 
	1924 
	1903 
	1925 
	2073 
	2095 
	2095 
	2119 
	2119 
	2119 

	Новая котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	618 
	618 
	642 
	642 
	666 
	666 
	688 
	688 
	613 
	613 
	635 
	635 
	657 
	657 
	679 
	679 

	Новая котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	0 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 
	5961 

	Новая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 
	0 
	0 
	2729 
	2729 
	2729 
	2725 
	3557 
	3557 
	3666 
	3681 
	3713 
	3713 
	3713 
	3822 
	3822 
	3822 
	3822 

	ИТОГО проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13120 
	13120 
	12260 
	12014 
	11148 
	11247 
	11267 
	12122 
	12109 
	12240 
	12158 
	12213 
	12382 
	12404 
	12535 
	12559 
	12581 
	12581 


Расчет экономической эффективности
	период
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2012 баз
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Присоединенная нагрузка, действующий вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	8760
	длительность отопительного периода, час
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	действующая городская котельная, всего Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	28,50
	28,50
	28,50
	28,57
	28,95
	29,01
	29,25
	29,31
	31,12
	31,08
	31,42
	31,21
	31,34
	31,77
	31,82
	32,16
	32,20
	32,26
	32,26

	505
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4423800
	4423800
	4423800
	4435058
	4493171
	4502973
	4540425
	4550228
	4830955
	4824664
	4876965
	4844009
	4864575
	4930630
	4939452
	4991753
	4998699
	5007522
	5007522

	действующая котельная медгородка, всего Гкал/ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54
	1,54

	6
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560

	Итого расход электроэнергии на транспортировку теплоносителя по старой схеме теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4476360
	4476360
	4476360
	4487618
	4545731
	4555533
	4592985
	4602788
	4883515
	4877224
	4929525
	4896569
	4917135
	4983190
	4992012
	5044313
	5051259
	5060082
	5060082

	Присоединенная нагрузка, проектируемый вариант
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	старая городская котельная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	28,50
	28,50
	28,50
	22,11
	15,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	505
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4423800
	4423800
	4423800
	3431444
	2389183
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	старая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	1,54
	1,54
	1,54
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	6
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	52560
	52560
	52560
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	котельная №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0,00
	0,00
	0,00
	4,78
	4,84
	4,84
	5,08
	5,08
	5,14
	5,04
	5,10
	5,06
	5,12
	5,48
	5,54
	5,54
	5,59
	5,59
	5,59

	50
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000
	438000

	котельная №2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0,00
	0,00
	0,00
	1,64
	1,64
	1,70
	1,70
	1,76
	1,76
	1,82
	1,82
	1,63
	1,63
	1,68
	1,68
	1,74
	1,74
	1,80
	1,80

	6
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560
	52560

	котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39
	15,39

	109
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	0
	0
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840
	954840

	новая котельная медгородка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	7,03
	7,03
	7,03
	7,03
	8,78
	8,78
	9,06
	9,08
	9,15
	9,15
	9,15
	9,43
	9,43
	9,43
	9,43

	22
	расход электроэнергии по среднечасовому расходу теплоносителя, кВт.ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	0
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720
	192720

	Итого расход электроэнергии на транспортировку теплоносителя по новой схеме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4476360
	4476360
	4476360
	3922004
	3072463
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120
	1638120

	Разница в потреблении (экономия) электроэнергии по новой и старой схеме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	565614
	1473267
	2917413
	2954865
	2964668
	3245395
	3239104
	3291405
	3258449
	3279015
	3345070
	3353892
	3406193
	3413139
	3421962
	3421962

	3,60
	стоимостная экономия денег по полученной разнице при транспортировке теплоносителя и цене 1 квт.ч
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	2036
	5304
	10503
	10638
	10673
	11683
	11661
	11849
	11730
	11804
	12042
	12074
	12262
	12287
	12319
	12319

	Экономия по расходу природного газа, вследствии снижения потерь тепла в тепловых сетях
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	12285
	расход газа на производство тепла по действующей схеме теплоснабжения - городская котельная, тыс. м3
	
	
	
	
	
	
	 

	12285
	12285
	12285
	12316
	12478
	12505
	12609
	12636
	13416
	13398
	13543
	13452
	13509
	13692
	13717
	13862
	13882
	13906
	13906

	16,5%
	потери тепла при действующих сетях в переводе на газ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2027
	2027
	2027
	2032
	2059
	2063
	2080
	2085
	2214
	2211
	2235
	2220
	2229
	2259
	2263
	2287
	2290
	2294
	2294

	10,54%
	расчетные потери тепла при новой схеме теплоснабжения, в переводе на газ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	0
	0
	1318
	1329
	1332
	1414
	1412
	1427
	1418
	1424
	1443
	1446
	1461
	1463
	1466
	1466

	относительная экономия тепла (газа) при новой схеме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	0
	0
	745
	751
	753
	800
	799
	807
	802
	805
	816
	818
	826
	827
	829
	829

	3795
	стоимостная экономия газа, вследствие уменьшения потерь в теплосетях, при стоимости 1 тыс. м3
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	0
	0
	2828
	2852
	2858
	3034
	3030
	3063
	3043
	3056
	3097
	3103
	3135
	3140
	3145
	3145

	ИТОГО стоимостная экономия на энергоносителях, тыс. руб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	0
	0
	0
	2036
	5304
	13331
	13489
	13531
	14718
	14691
	14912
	14773
	14860
	15139
	15177
	15398
	15427
	15464
	15464
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